
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра газодинамических импульсных устройств

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН ФЛА

                                 д.т.н. Саленко С. Д.
“___ ”______________ ______ г.

Образовательная программа: 20.04.01 Техносферная безопасность, магистерская программа:
Безопасность технологических процессов и производств

Курс: 1, семестр : 1 

Факультет летательных аппаратов,  

Семестр

1

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.

11 Самостоятельная работа, час.

12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

60

36

0

18

0

0

2

4

48

Р 

З 

Новосибирск 2021



Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного
стандарта высшего  образования по направлению (специальности): 20.04.01 Техносферная
безопасность

ФГОС введен в действие приказом №172  от 06.03.2015 г. , дата утверждения: 27.03.2015 г. 

Место дисциплины в структуре учебного плана: Блок 1, вариативная

Рабочая программа разработана на основе компетентностной модели выпускника по направлению
(специальности): 20.04.01 Техносферная безопасность

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры 
 
ГДУ, протокол заседания кафедры №_________ от 31.08.2021             

Утверждена на совете факультета летательных аппаратов, протокол № 6 от 31.08.2021 

Рабочую программу дисциплины разработал: 
 
доцент, к.т.н. Поляков Ю. О.

Заведующий кафедрой:
 
доцент, д.т.н. Гуськов А. В.

Ответственный за образовательную программу:
 
заведующий кафедрой Ларичкин В. В.



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность прогнозировать, определять зоны

повышенного техногенного риска и зоны повышенного загрязнения

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность прогнозировать, определять зоны

повышенного техногенного риска и зоны повышенного загрязнения

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность оптимизировать методы и способы

обеспечения безопасности человека от воздействия различных негативных факторов

в техносфере

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.2.з5 знать нормативную базу проведения экспертизы безопасности

объектов, сертификации машин, материалов

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.у1 применять методы и средства неразрушающего контроля для оценки

состояния  оценки состояния технических систем и средств защиты

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з5 знать научные основы обеспечения безопасности объектов,

сертификации машин, материалов

Лекции; Самостоятельная работа

ОК.9.з1 знать физические основы средств измерений Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.9.з4 знать математические методы обработки результатов измерений Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.9.у3 использовать современную измерительную технику Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.9.у6 применять современные методы измерений Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: качество изделий и материалов



1. Основные структурные

схемы измерительных

приборов. Характеристики

приборов. Классификация

приборов.

Измерительные

преобразователи. Классы

преобразователей,

физические принципы

действия, тарировка

преобразователей, частотные

и динамические

характеристики

преобразователей,

измерительные

электрические цепи и схемы

включения преобразователей

.

02
ОК.9.З-1.4,П

К.2/ПК.З-1.5
лекции0

2. Классификация

негативных техногенных

факторов. Травмирующие

вредные факторы и

вызывающие их причины.

Анализ задач диагностики .

Объект диагностики как

техническая система,

система испытаний.

Основные понятия .

02

ПК.2/ПК.З-1

.5,ПК.3/ПК.

З-1.5

лекции0

3. Неразрушающие методы и

средства контроля качества

материалов и изделий.

Классификация и

технические характеристики

методов. 

02
ОК.9.З-1.1,П

К.2/ПК.З-1.5
лекции0

4. Радиационные методы

неразрушающего контроля.

Радиографический и

радиометрический методы.

04

ОК.9.З-1.1,П

К.2/ПК.У1,

ПК.3/ПК.З-1

.5

лекции0

5. Акустические методы

контроля. Ультразвуковые

методы. Резонансный метод.

Импедансный метод. 

Теневой метод контроля.

04
ПК.3/ПК.З-1

.5
лекции0

6. Тепловые методы

контроля.
02 ОК.9.З-1.1 лекции0

7. Токовихревой метод

контроля.
02

ОК.9.З-1.1,О

К.9.У3
лекции0

8. Капиллярные методы

контроля.
02

ОК.9.З-1.1,П

К.2/ПК.У1
лекции0

9. Магнитные методы

контроля.
04

ОК.9.З-1.1,П

К.2/ПК.У1
лекции0

10. Контроль герметичности

(методы контроля

течеисканием).

04

ОК.9.З-1.1,О

К.9.У3,ОК.9

.У6

лекции0

11. метод акустической

эмиссии
04

ОК.9.З-1.1,П

К.3/ПК.З-1.5
лекции0



12. методы контроля

химического состава

материалов  веществ.

04
ОК.9.З-1.4,О

К.9.У6
лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: методы контроля герметичности

1. контроль качества

покрытий
04 ПК.2/ПК.У1 практика0

Дидактическая единица: магнитные методы контроля

8. статистическая оценка

корреляционных связей
02

ОК.9.З-1.1,О

К.9.З-1.4,ОК

.9.У6

практика0

Дидактическая единица: качество изделий и материалов

3. Капиллярный метод

контроля.
04 ПК.2/ПК.У1 практическая работа0

4. Магнитный метод

неразрушающего контроля.
04 ОК.9.У3 практическая  работа0

5. Ультразвуковые методы

контроля.
04

ОК.9.З-1.1,О

К.9.У3
практическая  работа0

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: радиационные  методы контроля

0. 00 0

Дидактическая единица: акустические методы контроля

0. 00 0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ОК.9.З-1.1,ОК.

9.З-1.4,ОК.9.У3

,ОК.9.У6,ПК.2/

ПК.З-1.5,ПК.3/

ПК.З-1.5

20 3

:  Неразрушающий контроль и диагностика : методические указания к лабораторным работам для

ФЛА по направлениям "Боеприпасы и взрыватели" и " Техносферная безопасность" / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. Ю. О. Поляков]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221493 Поляков Ю. О. Неразрушающий контроль и

диагностика. Методические указания [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Ю. О.

Поляков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162213. - Загл. с экрана.



2 Подготовка к занятиям

ОК.9.З-1.1,ОК.

9.З-1.4,ПК.2/П

К.У1,ПК.3/ПК.

З-1.5

4 0

:  Неразрушающий контроль и диагностика : методические указания к лабораторным работам для

ФЛА по направлениям "Боеприпасы и взрыватели" и " Техносферная безопасность" / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. Ю. О. Поляков]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221493 Поляков Ю. О. Неразрушающий контроль и

диагностика. Методические указания [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Ю. О.

Поляков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162213. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации ОК.9.У6 23 2

:  Неразрушающий контроль и диагностика : методические указания к лабораторным работам для

ФЛА по направлениям "Боеприпасы и взрыватели" и " Техносферная безопасность" / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост. Ю. О. Поляков]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221493 Поляков Ю. О. Неразрушающий контроль и

диагностика. Методические указания [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Ю. О.

Поляков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162213. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт

Консультирование Личный типовой  сайт

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

0

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Поляков Ю. О. Неразрушающий контроль и диагностика. Методические указания [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Ю. О. Поляков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162213. - Загл. с экрана."

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Поляков Ю. О. Неразрушающий контроль и диагностика. Методические указания [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Ю. О. Поляков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162213. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Неразрушающий контроль и диагностика : методические указания к лабораторным работам для ФЛА по

направлениям "Боеприпасы и взрыватели" и " Техносферная безопасность" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Ю. О. Поляков]. - Новосибирск, 2015. - 41, [2] с. :

ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221493"



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.9 ОК.9 з1. знать физические основы средств измерений + +

ОК.9 з4. знать математические методы обработки результатов измерений +

ОК.9 у3. использовать современную измерительную технику +

ОК.9 у6. применять современные методы измерений +

ПК.2/П

К

ПК.2/ПК з5. знать нормативную базу проведения экспертизы безопасности объектов,

сертификации машин, материалов
+

ПК.2/ПК у1. применять методы и средства неразрушающего контроля для оценки

состояния  оценки состояния технических систем и средств защиты
+

ПК.3/П

К

ПК.3/ПК з5. знать научные основы обеспечения безопасности объектов, сертификации

машин, материалов
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

применение в лекциях

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Твердомер ТЭМП-2 неразрушающий контроль

2 Тепловизор Testo 870-2 неразрушающий контроль

3 Толщиномер покрытий Infiniter INCO неразрушающий контроль


